Exercice 1 ( série S) :

1. Soithla hauteur du cylindre etson rayon (exprimé en cm).
D'ou h = 6r.
Le volume du cylindre est, = 77r* xh =67r°

Le volume d’une sphére €g} = gﬂr3
D'oll V, =3V, +1000
67rr® =4mr®+1000

Doncr? 1000 d'our = 54cm.
21T

2. SoitV; le volume du cbne, la hauteur du cone est doner
On obtientv, =V, +V,; + 1000

71 2h :gnrs +%nr2 x (h—2r)+1000

3mrr*h=4mr® +mr*h-2mr® +3000

2mr*h=2mr® + 3000
_ 2mrr® +3000
- 2’
D’ou pourr =5 cm on ah = 24]1cm.

b) pourh =20 cm

On obtient 'équation 277r* —4077r? +3000= 0
En utilisant la calculatrice : on obtient 3 valeurs=—-44,r, =58 etr, =186

Seulr, est possibld0 ( r (10)

a)h



Exercice 2 (série S) ou 4 (autres séries) :

Un partage équitable

. " 1xx . .
1. Les deux triangles rectangles ont méme aifes—, et on souhaite que chacune soit

2
€gale au tiers de I'aire du carré, donc ég%e Baire du quadrilatére restant valant
. o . Codxx 1. 2
alors également 1>3. Il s’agit donc de resoucﬁquatlonT :§’ Soitx =3

. . : Ixx ., . .
2. Cette fois, on veut que l'aire du triangle rectangiz— soit égale au tiers de l'aire du

carré de c6té 1 privé du triangle rectangle isodéle6té (1) . Il s’agit donc de

M: 0,62

_v)2
résoudre I’équatio%ﬂ =1 (1 —M) SOitx =
2 3 2 2
3. En se placant dans le repére orthonormald®, ;AD) adapté a la figure, on écrit les
éguations des droites :
(AC):y=x
(HJ) :x =L52_ 1
(DI):y= 1—352L1x
Si on appelle P le point d’intersection des drof&8) et (HJ) , ses coordonnées sont

Xp :352L1: yp.Elles vérifient I'équation de la droite (DI) car :

1_3[5—1)( _1_\/6—1x\/?5—1_1_6—2\/§ _2./6-2 \6-1_
2 T 2 4 4 2 ¥
Les trois droites sont donc bien concourantes.




Exercice 3 ( série S) :
1. Soitr = 24 m la longueur commune des cordes des trexgrel. La superficie broutée
par les chevres est

S=3X%ﬂ2 =3><%7T><242 =2887=904,78 m”.

(o] / H \ B
2. Soitr =32 m la longueur de la corde d’'une des chewesautres chevres ont alors
une corde de longueur= 48-32=16 m. la superficie broutée par les chewst
donc :
s=tpzioxlpe=lar 1 oxlaxie =7—68ﬂz 804,25m?.
6 6 6 6 3
3. Soitx (en m) la longueur de la corde attaché@.ehlors les cordes des deux autres

chévres, attachées BretC sont de longueud8- x .
Avec les conditions énonceées, on a :

1 J3

—X48< Xx<—x48
2 2

/3

car == x 48 représente la distanééd, soit 24< x < 244/3.
La superficie broutée par les trois chevres essal
S(x) = —nx £ 2% n(48 X’ n(x —64x+1538).

La derlvee de cette fonction eSt( )= n(x-32).
Le tableau de variation d&(x) est

24 32 243
S () - 0 +
S(24) S (24v/3)
S(z) N /
S(32)

Le maximum est atteint po&24) ouS(24+/3). Or§(24)=904,78 et24+/3) =948,09
alors la superficie broutée est maximale si unectiésres a une corde @d\/3 = 4157m
et la longueur des autres cordes 48t 24y/3 = 643m.



Exercice 4 (série S) ou 2 (autres séries) :

Les bons nombres

1. Parmiles nombres de 1 a 10, seuls 1, 4, 9 etritOsioons » :

1=1et:—1l=1 4= 2+29%+——1 9= 3+3+3%+—+—_1 10:4+4+2%+%+%:1

Pour les autres nombres, on examine toutes lesrgEmitions possibles (en évitant

celles comportant un 1 ou deux 2, qui n’aboutifmag) pour se rendre compte qu’ils sont
« mauvais ».

2. Sin estle carré d’un entier naturel, on peutréari=K = kxk =k + k + ..... k.
1.1 1

Alors+ K += K +. +E = kX%: 1, ce qui montre que n est « bon ».

3. Sinest«bon », il peut s’écrire comme sommeatebres dont la somme des
k

inversesvautl:n>_ 3 avecz =1
i=1
i=1

Alors on peut écrire 2n+2 comme somme de 2 et dibléade chacun des nombres
intervenant dans la décomposition de n :

k k
2n+2=2+D a=2+> 23
i=1 i=1

k k
1 1 1 1 11,1
et2+z _2+2><Za_2+2—1 donc 2n+2 est « bon »

On peut écrire 2n + 9 comme somme de 3, de 6 dbdble de chacun des nombres
intervenant dans la décomposition de n :

k k
2n+9=3+6+2.3=3+6+) 23
i=1 =1
K 1 1 K 1 1
1_-42 1_2,=C
et +3 +22a 2+2><Z:a St5=1 donc 2n+9 est « bon »
i= i=1

4. Si24<n<56 alors 2n+2 est un nombre pair compris entret34, qui est « bon »
d’apres la question précédente.

Si 24< n< 56 alors 2n+9 est un nombre impair compris entret5l21, qui est
« bon » d’aprés la question précédente.

En admettant que tous les nombres compris entet 2@ sont « bons », on vient de
justifier que les nombres compris entre 57 et it ®us « bons ». On peut alors
reprendre le raisonnement précédent, avec unealistebons nombres » compris entre 24
et 115... A chaque étape, on obtient une nouvelie disans trou » de bons nombres,
pairs ou impairs, dont le plus grand élément eshains deux fois supérieur a celui de la
liste précédente : tous les nombres entiers supéree56 sont « bons ».



